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Agqua Augusta Campaniae: il doppio speco di via

Olivetti (Pozzuoli, Napoli)

Aqua Augusta Campaniae: the twin channels in Olivetti road

(Pozzuoli, Naples province, Italy)

Graziano Ferrari, Raffaella Lamagna, Elena Rognoni

Riassunto

L'Acquedotto Augusteo della Campania € un'imponente struttura idraulica dell’antichita romana, la piu lunga dell’epoca
e l'unica a servire numerose citta. Nel suo corso a valle di Pozzuoli si trova un sito ove I'acquedotto presenta due spechi
affiancati con morfologie differenti. Lo speco W, esplorabile per uno sviluppo di 73 m, ha struttura analoga ad altre sezioni
di eta augustea dello stesso acquedotto, mentre lo speco E, percorribile per breve tratto, ha una struttura che rivela una
datazione piu tarda. La presenza di concrezione calcarea fino sulla volta nello speco W fa ipotizzare una fase di scorri-
mento idrico con altezza ben superiore a quella di progetto, e cido sembra essere la causa del raddoppio del condotto. Il
lavoro descrive i due spechi, avanza l'ipotesi che il concrezionamento anomalo ed il raddoppio del condotto siano dovuti
alle variazioni bradisismiche del suolo flegreo e mette in relazione il sito con uno simile posto sulle pendici del Vesuvio.

Parole chiave: Sistemi di drenaggio antichi, idraulica romana, Acquedotto Augusteo della Campania.

Abstract

The Augustean Campanian Aqueduct was an imposing Roman hydraulic structure, the longest in its time and the only one
designed to supply many cities. In its course, downstream from Pozzuoli, a site shows twin channels, side by side, with
different shapes. The W channel is 73 m long; its section is barrel-vaulted with a 55 cm high hydraulic lining and quarter-
round moulds. Its shape is similar to other Augustan age sections of the same aqueduct. On the other hand, the E channel
shows a later structure, higher and larger, with gabled roof and triangular mould. Sinter deposits in the W channel reach the
vault top, suggesting a period of full flow, higher than the intended one. Such condition is likely behind the need to build a
second channel, designed to manage a larger water flow w.r.t. the older channel and with a slightly higher flowing bed. The
paper describes the two channels, suggests that the bradyseismic variation of the phlegraean land in ancient times could

be the reason behind the need to build a second channel and compares the site with a similar one on Vesuvius slopes.

Keywords: Ancient drainage systems, Roman hydraulics, Campanian Augustean Aqueduct.

Inquadramento

A partire dal 2010, gli speleologi ora afferenti all’As-
sociazione Cocceivs hanno intrapreso una campagna
di ricerche sui tratti superstiti dell’antico Acquedotto
Augusteo della Campania (AAC) nella sua porzione
terminale situata nei Campi Flegrei. Tale campagna,
tuttora in corso, ha prodotto una notevole quantita
di informazioni, sintetizzata in Ferrari et al. (2018),
mentre Ferrari & Lamagna (2015) riporta conside-
razioni preliminari sulle caratteristiche degli spechi
del’AAC ed osservazioni empiriche sui flussi idrici
stimati in alcuni spechi che si ritiene appartengano

al’AAC. Uno dei siti presi in esame si trova in comune
di Pozzuoli (N in fig. 1), dove sono stati rinvenuti due
spechi affiancati, con caratteristiche assai diverse.

Il sito viene citato solo marginalmente in lavori di ca-
rattere archeologico (Gialanella, 1993) e non risulta
che sia mai stato documentato dal punto di vista spe-
leologico. L’analisi di questo sito permette di ricava-
re informazioni utili per una migliore comprensione
della realta del’AAC nei Campi Flegrei e di avanzare
ipotesi operative sul possibile tracciato a monte ed a
valle, consentendo di indirizzare le ricerche in corso.
A scala piu generale, si tratta di un elemento ulterio-
re per contribuire al progetto “Carta degli antichi ac-

Associazione Cocceivs, via della Grotta Vecchia 3, 80125 Napoli.

Autore di riferimento: Graziano Ferrari - associazione.cocceius@gmail.com
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Aqua Augusta Campaniae: il doppio speco di via Olivetti (Pozzuoli-Napoli)

Fig. 1 — | Campi Flegrei, con il tracciato ipotetico dell’Acquedotto Augusteo (da Ferrari et al., 2018, modificato). Il sito di via Olivetti

si trova al punto N.

Fig. 1 — The Phlegraean Fields, with the tentative Augustean Aqueduct course (from Ferrari et al., 2018, modified). Capital letter

N is the Olivetti road site.

quedotti italiani” della Commissione Cavita Artificiali
della Societa Speleologica Italiana (Del Prete & Var-
riale, 2007; Parise, 2007; Parise et al., 2015).

Materiali e metodi

Via Olivetti & una circonvallazione realizzata intorno
al 1990 per evitare l'attraversamento della citta mo-
derna di Pozzuoli. La carreggiata attraversa zone non
completamente urbanizzate ma ricche di emergenze
archeologiche, spesso ancora da scoprire e documen-
tare. A NE della citta si trova il Comprensorio Oli-
vettl, inaugurato nel 1955 da Adriano Olivetti come
realizzazione pratica del sogno di una fabbrica ideale;
attualmente ospita imprese tecnologiche ed enti di ri-
cerca. L'ingresso del Comprensorio si apre lungo via
Campi Flegrei, che ricalca il tracciato dell’antica via
Domitiana e probabilmente di un percorso ancora piu
antico. Proprio in corrispondenza del Comprensorio,
da via Campi Flegrei diverge via Vecchia Luciano (ora
via dell’Europa Unita), lungo la quale sono stati ri-
trovati diversi tratti delle sostruzioni della via antica
(Quilici, 1969; Zevi, 1993). Per evitare l'incrocio a raso

138

con via Vecchia Luciano, via Olivetti é dotata di un
sottopasso, la cui realizzazione ha implicato lo scavo
di una trincea profonda circa 6 m nei materiali poco
coerenti del terrazzo morfologico de La Starza, a cui
sono sovrapposti 1 prodotti incoerenti dell’eruzione del
Monte Nuovo (1538) ed i terreni piu recenti. La trincea
ha intercettato un acquedotto antico, disposto a breve
distanza da via Vecchia Luciano e ad essa parallelo.
Sono stati messi in luce due spechi affiancati, allineati
in senso N-S (fig. 2). Gialanella (1993, nota 169) ripor-
ta informazioni sulla struttura muraria, in particolare
1l fatto che entrambi i condotti sono realizzati in opera
cementizia e sono evidenti le linee di giunzione fra se-
zioni successive della struttura lunghe un braccio (c.
1,80 m). Il condotto W ha volta a botte mentre quello
E ha altezza maggiore del precedente e soffitto a dop-
pio spiovente realizzato con 'impiego di tegoloni poi
rimossi dopo la gettata. A seguito del ritrovamento, la
Soprintendenza impose la conservazione del manufat-
to ai lati del tronco stradale.

Allo stato attuale, il lato nord del sottopasso € costi-
tuito da un pendio di terreno ricoperto di vegetazione
da cui emerge la muratura dei due spechi. Il lato sud
€ invece costituito da una parete verticale moderna di
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Fig. 2 — Pozzuoli, Via Olivetti: il doppio speco visto da sud. A sinistra (W) il condotto piu antico (foto G. Ferrari).
Fig. 2 — Pozzuoli, Olivetti road: the twin channels from South. On the left (W) the older channel (photo G. Ferrari).

Condotto Larghezza Altezza (m) Altezza opera Spessore max Altezza
(m) signina (m) opera signina (m) concrezione (m)
W 0,55 1,47 0,58 0,05 1,47
E 0,67 1,90 1,43 0,04 1,20

Tab. 1 — le principali caratteristiche morfometriche dei due spechi di Via Olivetti.
Tab. 1 — the main morphometric data about Via Olivetti twin channels.

blocchi tufacei che sostiene un tratto stradale di im-
missione in via Olivetti. All'interno di essa é ricavata
una nicchia rettangolare chiusa da cancello, in cui é
visibile un singolo speco con volta a pieno centro, al-
lineato a quello analogo sul lato opposto della strada
(fig. 3). Il condotto si presenta in gran parte intasa-
to da riempimento detritico sciolto, sopra il quale si e
deposta una massa di malta cementizia che ¢ andata
ad ostruire completamente la luce dello speco. Tale
massa non era presente all’atto del ritrovamento (Gia-
lanella, com. pers.) ed € percio da attribuire ad una
gettata successiva che ha intercettato casualmente il
condotto. Non vi sono evidenti tracce dello speco a dop-
pio spiovente, di cuil si potrebbe ipotizzare la presenza
a sinistra (est) dello speco a volta.

Le informazioni riportate nel seguito si riferiscono
quindi agli spechi posti sul lato nord del sottopasso.
I1 condotto W ha sezione rettangolare con volta a pieno
centro, mentre il condotto E ha sezione rettangolare
con soffitto a doppio spiovente. La tab. 1 sintetizza le
misure fondamentali dei due condotti.

La loro platea é posta alla quota di circa 35 m s.l.m.
Dal momento che la quota della superficie topografica
attuale € di circa 40 m s.l.m., la sommita dei condotti
si trova ad una profondita di circa 3 m rispetto al pia-
no di campagna.

La muratura di entrambi gli spechi é realizzata in
opera cementizia a frammenti irregolari di tufo. Il
condotto W ha le pareti spesse 0,4 m e la volta ¢ rea-
lizzata con elementi tufacei irregolari disposti ad arco.
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Fig. 3 — Pozzuoli, Via Olivetti: il tratto sud dello speco piu antico (foto G. Ferrari).
Fig. 3 — Pozzuoli, Olivetti road: the southern side of the older channel (photo G. Ferrari).

La platea ¢ costituita da un letto di opera cementizia
su cui € posto uno spessore di 7 cm di opera signina.
La platea si raccorda con 1 piedritti mediante pulvini
a quarto di cerchio, con raggio pari a 10 cm. La concre-
zione sovrapposta all’opera signina ha spessore massi-
mo di 6 cm, ma € presente con spessore decrescente su
tutta I'altezza dello speco, ben al di sopra dell'intonaco
idraulico (fig. 4).

I1 doppio spiovente del condotto E ha lato di 0,60 m,
pari quindi alla dimensione di un bipedalis. Il rive-
stimento dei piedritti € in ricorsi regolari di laterizi
su cui e posata 'opera signina. Il pulvino alla base &
triangolare mentre la concrezione € spessa 2 cm nella
parte inferiore dello speco, fino all’altezza di 0,21 m.
Superiormente € presente un deposito sottile di con-
crezione, che pero rende le pareti particolarmente sca-
bre (fig. 5).

Il condotto W & ben conservato e privo di lesioni ri-
levanti; si presenta sostanzialmente rettilineo con
un leggero raccordo circa a meta. In esso si trova un
deposito fine che ricopre la platea per uno spessore
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medio di circa 50 cm. Una modesta infiltrazione d’ac-
qua rende fangoso il piano di calpestio per un breve
tratto. E stato possibile esplorare il condotto per 73
m in direzione N, fino ad un crollo. La volta riporta
evidenti impronte del sistema di centinatura. Il pun-
to terminale dello speco rilevato coincide in superficie
con un tombino dell’acquedotto pubblico; € quindi mol-
to probabile che 1 lavori per I'esecuzione del pozzetto
moderno abbiano intercettato 'acquedotto antico, che
proseguirebbe oltre il crollo.

Per quanto riguarda lo speco E, esso & percorribile
agevolmente solo per pochi metri, ed € poi intasato di
detrito grossolano che lascia libero solo lo spazio del
doppio spiovente.

La figura 6 illustra 'andamento del condotto W, in
verde, e del condotto E, in azzurro, mentre in rosso &
rappresentato 'andamento ipotetico dell’acquedotto a
monte e a valle. Il rilievo é stato realizzato con tecni-
ca tradizionale a bussola, clinometro e nastro metrico;
la restituzione grafica impiega i software Compass e
CaveX.
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Fig. 4 — Pozzuoli, Via Olivetti: I'interno del condotto W con il deposito di concrezione ben al di sopra dell'intonaco idraulico (foto
G. Ferrari).

Fig. 4 — Pozzuoli, Olivetti road: the W channel with a higher wall sinter than the hydraulic lining (photo G. Ferrari).
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Fig. 6 — Pozzuoli, Via Olivetti: planimetria dei condotti; in verde
il condotto W, in azzurro il condotto E, in rosso le prosecuzioni
Fig. 5 — Pozzuoli, Via Olivetti: I'interno del condotto E (foto G.  ipotetiche a monte ed a valle (da Google Earth, modificato).

Ferrari). Fig. 6 — Pozzuoli, Olivetti road: twin channels plan; green: the
Fig. 5 — Pozzuoli, Olivetti road: the E channel inside (photo G. W channel, cyan: the E channel, red: the supposed upstream
Ferrari). and downstream continuations (from Google Earth, modified).

Discussione

Entrambi 1 condotti risultano realizzati mediante scavo di una trincea nel terreno, edificazione di un tratto
di speco in muratura e successiva ricopertura della trincea. La struttura del condotto E appare chiaramente
appoggiata alla muratura del condotto W. Questa considerazione, assieme alle caratteristiche della muratura,
permette di stabilire che i1l condotto E € successivo al condotto W. In particolare, la presenza di volta a pieno
centro, di pulvino a quarto di cerchio e di muratura in opera cementizia a frammenti irregolari di tufo, priva di
elementi laterizi, corrispondono alle caratteristiche tipiche del’AAC di eta augustea nei Campi Flegrei (Ferra-
ri et al., 2018), mentre le dimensioni maggiori dello speco E e della relativa muratura, la presenza del doppio
spiovente, del pulvino triangolare e 'impiego di laterizio, denunciano la realizzazione piu tarda del condotto E.
La presenza di abbondanti concrezioni calcaree, la morfologia complessiva degli spechi, la posizione e la quota
del sito inducono ad attribuire i condotti all’asse principale del’AAC a valle di Pozzuoli e verso il lago d’Averno
(Ferrari et al., 2018). Ne risulterebbe una direzione di scorrimento da sud verso nord, che pero non € ancora
stato possibile verificare sul campo.

Una prima analisi delle dimensioni degli spechi nei Campi Flegrei, e quindi dei flussi idrici destinati ai vari
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Fig. 7 — Acquedotto Augusteo della Campania: area del battente idraulico di progetto in tre siti dei Campi Flegrei.
Fig. 7 — Campanian Augustean Aqueduct: designed hydraulic section in three sites in the Phlegraean Fields.

siti, € riportata in Ferrari & Lamagna (2015). Immediatamente a valle di Napoli (Crypta neapolitana) é stata
riscontrata una sezione utile del battente idraulico pari a 0,7946 m2. Il condotto W di Via Olivetti ha base pari
a 0,45 m ed altezza utile di progetto dell'intonaco idraulico di circa 0,50 m. Questi valori forniscono una sezione
utile di 0,225 m?, cioe meno di 1/3 della sezione alla Crypta neapolitana. Ancora piu a valle, a Baia, la sezione
utile si riduce a 0,12 m?, cioé la meta rispetto a via Olivetti (fig. 7).

Come gia accennato, nel condotto W & possibile osservare il deposito di concrezione su tutta la superficie
interna dello speco, fino alla volta e ben al di sopra del livello dell’'opera signina. Cio sembra suggerire che
vi sia stata una lunga fase in cui il condotto ha funzionato a pieno carico e non a pelo libero, con altezza
superiore a quella di progetto. Tale imprevisto comportamento del condotto W avrebbe quindi determinato
la necessita di escludere il tratto malfunzionante e di realizzare un nuovo condotto parallelo a lato del pri-
mo, con caratteristiche idonee a supportare il flusso riscontrato. I’area totale della sezione dello speco W
ammonta al valore di 0,6943 m?2, comprendendovi sia I'intera area rettangolare inferiore dello speco, sia la
volta a tutto sesto. Si tratta di un valore comunque inferiore a quello utile riscontrato a monte (Crypta nea-
politana), ma € pure interessante osservare che nel condotto E la sezione nominale, sulla quale vi & stata
maggior deposizione, ammonta a soli 0,12 m?, ma l'altezza massima del deposito calcareo ¢ pari ad 1,20 m.
Cio corrisponde ad una sezione massima pari a 0,80 m?2, analoga a quella utile alla Crypta neapolitana. Ne
possiamo dedurre che il condotto E é stato progettato, e per un certo tempo ha effettivamente ospitato, una
massa idrica pari a quella che ha occupato interamente il condotto W, anche se il flusso ordinario si € man-
tenuto su valori assai inferiori e analoghi a quelli riscontrati piu a valle. Inoltre € possibile osservare che
la platea del condotto E € alta 3,5 cm piu della platea del condotto W. La causa di tale malfunzionamento
potrebbe essere identificata nella variazione bradisismica del livello del suolo, caratteristica della regione
flegrea. Nell’eta romana, infatti, il bradisisma flegreo attraversava una fase discendente (Amato & Giala-
nella, 2013), e cio implicava un abbassamento maggiore del suolo nell’area della citta di Puteoli, epicentrale
rispetto al bradisisma, riguardo all’area periferica posta piu a valle, provocando cosi una deformazione im-
prevista della delicatissima livellazione del piano di scorrimento idraulico dell’acquedotto. Sulla base del-
le evidenze archeologiche riscontrate al Serapeo di Pozzuoli, in posizione epicentrale, Amato & Gialanella
(2013), documentano un abbassamento di circa 2 m fra I'inizio del I secolo d.C. e I'inizio del III secolo d.C.
In posizione periferica rispetto al fenomeno bradisismico, anche solo un decimo di tale variazione avrebbe
provocato un grave danno al funzionamento complessivo dell’acquedotto.

E possibile stabilire un interessante raffronto con un doppio speco situato a Ponte Tirone (comune di Palma
Campania), nel punto in cui 'AAC passa dalle pendici calcaree dell’Appennino alla falda del Vesuvio (Sampa-
olo, 1986; Cosimi, 2008). Anche qui sono presenti un condotto piti antico in opera reticolata ed uno piu recente
a doppio spiovente, ma in questo caso la platea del condotto antico ha subito due interventi di innalzamento,
per un valore totale di 29 cm. Cosimi (2008) non avanza ipotesi sulle cause dell'innalzamento e del raddoppio
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del condotto, che potrebbero essere dovute alle variazioni di livello dell’edificio vulcanico del Vesuvio nelle fasi
antecedenti e susseguenti I'eruzione del 79 d.C. (Keenan-Jones, com. pers.).

La scoperta del doppio speco di via Olivetti permette di avanzare alcune ipotesi sul corso del’AAC fra Pozzuoli
ed il lago d’Averno. A monte, il condotto correrebbe verosimilmente sotto 'area del Comprensorio Olivetti, a
lato dell’antica via Domitiana. Verso valle, per raggiungere la zona del lago d’Averno, distante circa 1750 m in
linea retta, sarebbe necessario attraversare la conca di Toiano, la cui quota attuale nel tratto interessato ¢ di
circa 30 m s.l.m. L’area e pero stata interessata dall’eruzione del Monte Nuovo nel 1538 ed analisi geofisiche
hanno mostrato che il suolo attuale dell’area a nord del nuovo vulcano é costituito dai depositi dell’eruzione del
1538, mentre il livello del suolo in eta antica era notevolmente piu basso (Lirer et al., 1987). La conca avrebbe
potuto essere superata con un tratto di acquedotto su arcate oppure mediante I'impiego di un sifone rovescio in
piombo (Keenan-Jones, com. pers.). Purtroppo non restano tracce materiali né memorie storiche di tali strut-
ture. Un’ipotesi alternativa consiste nel circuito della conca di Toiano ad Est, Nord ed Ovest, mantenendo la
quota di scorrimento lungo le pendici dei monti circostanti (fig. 1, tratti a puntini). Il condotto esplorato in via
Olivetti punta decisamente verso nord, sembrando quindi avvalorare la seconda ipotesi. Cio implicherebbe pero
un percorso di circa 3600 m, cioe 2000 m in piu rispetto al percorso in linea retta, il che equivarrebbe ad una
perdita ulteriore di quota stimabile in circa 0,80 m. Sarebbe quindi utile determinare quote di precisione dei
tratti noti del’AAC in via Olivetti e presso il lago d’Averno e ricercare eventuali tratti di acquedotto lungo le
pendici della conca di Toiano.
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