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Abstract

The paper revisits the evidences for the diffusion all around the world of the technique of
extracting water from the ground water table by means of the tunnels widely known under
the arabic name of “qanat”. The first part approaches the problem of the often advanced
analogy between ganat and underground aqueducts in the ancient Graeco-Roman world,
sketching a short history of the latter and making clear the large differences between the
two quoted techniques. After discussing the diffusion of qandt (karez) in present Iran , the
occurrence of similar structures in northern arid or semiarid regions is presented, giving
some details on the major concentrations of qanat from West (Morocco, Algeria, Libya,
Egypt) to the far Est (Afghanistan, China). Evidences for the occurrence of preislamic
qanats in Libya are reported, together with a case for roman qandats from the Egyptian
oasis of Kharga. A short discussion on the evolution of hydraulic tunnels in the ancient

world closes the paper.

Premessa.

Il fatto stesso che la piu antica preistoria
abbia come oggetto “l'uvomo delle caverne”
mostra come 'umanita sin dai suoi albori
abbia avuto dimestichezza con il sottosuolo
e gli ambienti ipogei. I tanti animali che
ancor oggi scavano le loro tane nel terreno
dimostrano inoltre, in linea di principio, che
la costruzione di ambienti artificiali sotter-
ranei non solo non é prerogativa dell’'uomo
ma anche che nelle sue forme elementari puo
essere ben difficilmente datata. In questa
introduzione ci interesseremo dunque degli
ipogei artificiali solo quando raggiungano
uno sviluppo che li distingua nettamente dal
semplice vano posto in comunicazione con
I'esterno, sia esso riparo, tomba o assolva a
qualsivoglia altra funzione.

In tale contesto appare largamente plausi-
bile che inizialmente I'uvomo sia stato con-
dotto nel sottosuolo dalla ricerca dell’acqua
e dei minerali, motivazioni che ancora a di-
stanza di molti millenni ci inducono a trafo-
rare variamente la terra. Anche gli inizi di

tali attivita risalgono ad una remotissima
antichita. Gli aborigeni australiani, ad un
livello di sviluppo paragonabile al paleolitico
europeo, gia scavavano profonde gallerie per
la ricerca di acqua e miniere per I'estrazio-
ne della selce sono note per lo meno a parti-
re dal primo neolitico. Sarebbe dunque pro-
babilmente impresa vana indagare sull’ori-
gine dello scavare nel sottosuolo. Possiamo
e dobbiamo invece porre attenzione a quelle
manifestazioni che, marcando il progresso
delle innovazioni tecnologiche, ci portano
testimonianze dello sviluppo di tale “costrui-
re nel sottosuolo”.

Ma anche con tale posizione non appare fa-
cile districare dalle molte e frammentarie
testimonianze sinora raccolte un filo di
acquisizioni lineari e coerenti, ammesso che
esso esista. Nel seguito tenteremo di rias-
sumere l'attuale quadro conoscitivo per cio
che riguarda una tra le maggiori tipologie
sotterranee, quella cioe riguardante il tra-
sporto delle acque. Muovendoci dal noto ver-
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so l'ignoto, ricordiamo innanzitutto che il
grandioso e capillare sviluppo dei condotti
idraulici sotterranei dell’antica Roma pren-
de le mosse dal primo acquedotto condotto
nell'urbe, ’Aqua Appia, attorno al 300 a.C.
Gran parte di tali opere attende ancora di
essere identificata e, ancor pil, studiata e
analizzata nelle modalita progettuali ed ese-
cutive?. Quel che pero qui ci interessa é che
“a monte” dell'idraulica romana esiste tutto
un “corpus” di condotti sotterranei che mar-
ca il progresso di tali tecniche nel mondo
antico.

Nei pressi della stessa Roma il sistema di
acquedotti di Ponte Terra® e I'emissario sot-
terraneo del lago di Nemi* testimoniano la
presenza di opere pre-romane, nel caso di
Nemi risalenti probabilmente almeno al V
secolo a.C. Ma nell’ambito del mondo medi-
terraneo esistono esempi ancor piu antichi.
Tali gli acquedotti di Atene che risalgono al
VI secolo®, 'acquedotto dell'isola greca di
Samo anch’esso del VI secolo® o il condotto
fatto scavare dal re Ezechia per condurre a
Gerusalemme l'acqua della fonte di Siloe’,
con il quale si risale sino al periodo a caval-
lo tra VII e VIII secolo a.C. In Grecia, nel
bacino chiuso di Copaide, troviamo peraltro
i resti di una imponente opera di drenaggio
sotterranea che, secondo gli studiosi della
zona, risalirebbe alla fine del II millennio®.
Per cio che riguarda la tecnica costruttiva,
si trovano abbondanti testimonianze sia per
la tecnica di avanzamento in scavo cieco, con
I'incontro finale tra i due opposti cunicoli,
sia per lo scavo del condotto a partire dalla
base di una serie di pozzi opportunamente
scaglionati lungo il previsto percorso. Que-
st’'ultima tecnica & in genere la preferita
quando il condotto si sviluppi a non eccessi-
va profondita nel sottosuolo. Fa eccezione il
gia citato esautore del bacino di Copaide,
abbandonato in fase di realizzazione, ma per
il quale erano gia stati approntati pozzi che
raggiungono una profondita di oltre 80 me-
tri, evidenza che suggerisce fortemente che
la tecnica di scavo cieco sia innovazione suc-
cessiva a quella dei pozzi e nel contempo
supporta la grande antichita di quell’opera.

In tempi relativamente recenti in Italia ha
avuto un certo seguito I'opinione che vede
all’origine della tecnica dei pozzi gli analo-
ghi condotti utilizzati da lunghissimo tem-
po in molte regioni aride o semiaride per
emungere le acque di falda e che vedono il
loro massimo sviluppo nel territorio dell’an-
tica Persia. Tali condotti, variamente deno-
minati a seconda delle regioni®, in lettera-
tura vengono generalmente indicati con il
termine arabo ganét (o gnat) o, talora, con
il corrispondente persiano karez. E peraltro
subito da notare come all’analogia delle
strutture corrispondano principi progettuali
ed esecutivi sostanzialmente diversi. Il
ganéat e un condotto sotterraneo che viene
progressivamente spinto dal punto previ-
sto di sboeco verso un vicino rilievo, sino a
raggiungere la base di un pozzo (detto poz-
zo madre del qanat) con cui si é preventiva-
mente verificata 'esistenza di una falda
acquifera; nel corso di tale scavo vengono
regolarmente intervallati pozzi di collega-
mento con la superficie per 'aerazione del
condotto e per un piu immediato accesso alla
prosecuzione dello scavo.

I condotti greci e romani ubbidiscono a logi-
che affatto diverse. Da un punto di vista fun-
zionale sono rivolti non all’lemungimento
delle acque di falda ma solo al trasporto di
acque, siano esse sorgive o fluviali. La tec-
nica costruttiva prevede inoltre lo scavo pre-
ventivo dei pozzi e la successiva esecuzione
del condotto a partire dal fondo di questi.
Come conseguenza, si ha che il ganét richie-
de tipicamente I'impiego di un unico
scavatore che risale progressivamente ver-
so il pozzo madre, mentre lo scavo degli ac-
quedotti puo essere organizzato con diver-
se squadre contemporaneamente al lavoro
per lo scavo dei pozzi prima, e per 'esecu-
zione del condotto terminale dopo, con enor-
me risparmio sui tempi di esecuzione. ’'ana-
logia tra qanat e acquedotti appare dunque
largamente marginale, e mal si comprende
come talora vengano frettolosamente indi-
cati come ganat condotti caratterizzati solo
dalla presenza di una serie di pozzi.

In tale contesto, appare opportuno fare il



punto su quanto oggi si conosce riguardo ai
qanat, cosi da agevolare il giudizio su quan-
to e come la storia dei qanat possa intrec-
ciarsi con quella degli acquedotti.

Qanat-karez in Persia.

Si & gia ricordata la abbondante presenza
di ganét in Iran, il cuore dell’antico impero
persiano, che non a caso viene da molti rite-
nuta la patria di origine di tali strutture
sotterranee. Per dare un'idea quantitativa
di tale abbondanza bastera ricordare come
nel 1981 vi siano stati censiti 18.400 karez
attivi, per un totale di circa 80.000 chilome-
tri di condotti sotterranei e un gettito di ac-
que valutabile dell’ordine di 239.000 litri/
sec.'”

E necessario al riguardo notare come un
karez si sviluppi tipicamente all'interno di
sedimenti pedemontani, risultandone una
struttura tutt’altro che solida. Come conse-
guenza i condotti richiedono in genere una
continua manutenzione e non di rado crolli
del condotto sono aggirati con lo scavo di
nuovi by-pass. Piu in generale la
prospezione aerea di regioni fornite di karez
rivelano sempre 'abbondante presenza di
condotti abbandonati ed in disuso, segnala-
ti dalla sequenza di monticelli alla bocca dei
vecchi pozzi"'. Gli 80.000 chilometri di con-
dotto sopra segnalati devono quindi essere
riguardati come una frazione minimale del-
l'opera condotta sin da tempi antichissimi
nella regione. A partire dal secondo dopo-
guerra, la generalizzata diffusione del
pompaggio elettrico, qui come in altre regio-
ni del globo, ha portato inoltre a sostanziali
abbassamenti delle falde e, conseguente-
mente, all’'abbandono di molti karez. Nel
1963 nel solo Iran erano stati censiti 62. 000
karez, dei quali 46.303 attivi!'?

L'origine di tali strutture viene talora attri-
buita al III millennio. Non & peraltro chia-
ro, almeno a chi scrive, su quali evidenze si
appoggi tale ripetuta affermazione e, di con-
seguenza, quanto sia solida tale attribuzio-
ne. Nella letteratura a mia conoscenza tro-
vo solamente che il ganat che alimentava
Irbil in Persia risalirebbe alla fine del VII
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secolo a.C.". Riprenderemo nel seguito I'ar-
gomento della datazione, nel quadro di una
discussione finale sulla origine e diffusione
di tali opere, limitandoci per il momento ad
una descrizione dell’esistente. La figura 1
riporta una mappa della distribuzione dei
piu rilevanti sistemi di karez attualmente
esistenti in Iran. E facile osservare come tali
sistemi siano diffusi su gran parte del terri-
torio, distribuendosi lungo le pendici dei ri-
lievi da cui estraggono I'acqua di falda ne-
cessaria alle coltivazioni. Qui, come nelle
altre figure che seguiranno, la scala del ter-
ritorio e facilmente ricavabile osservando
che la distanza di 5 0 10 gradi tra i paralleli
riportati corrisponde sul terreno a distan-
ze dell’'ordine di 550 o 1.100 chilometri, ri-
spettivamente.

La fig.2 riporta I'istogramma della distribu-
zione percentuale delle lunghezze in un cam-
pione di oltre 2.000 karez iraniani*. Si vede
come la maggioranza dei condotti non supe-
ri la lunghezza di pochi chilometri, con
esemplari che peraltro raggiungono quasi 30
chilometri. Nel caso dei condotti pit lunghi
¢ peraltro probabile che a tale lunghezza
abbiano sostanzialmente contribuito pro-
gressivi allungamenti del tunnel che soven-
te si rendono necessari a causa dell’abbas-
samento della falda, causata anche dal solo
drenaggio del tunnel. In un caso (villaggio
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Fig.1: Distribuzione in Iran dei piu rilevanti sistemi di
Karez: 1 Ghazvin, 2 Teheran, 3 Garmsar, 4 Semnan,
5 Damghan, 6 Shahrud, 7 Sabzevar, 8 Mashhad, 9
Gonabad, 10 Zarand, 11 Isfahan, 12 Kashan.
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di Sheh-neh) & stato verificato sull’arco di
trenta anni un prolungamento annuale di
50 metri per anno, per un totale quindi di
1.5 km'®. In tale scenario appare probabile
che i condotti eccezionalmente lunghi siano
anche eccezionalmente antichi. A tale riguar-
do & infine da notare che tipicamente si puo
assumere una progressione dello scavo di
circa tre metri al giorno'®. Tenendo conto
anche dello scavo dei pozzi si pud orientati-
vamente valutare che un condotto di circa
un chilometro di sviluppo richieda un paio
di anni di lavoro delle due- tre persone a cio
dedicate. In zone aride, il grande beneficio
economico tratto dall’acqua cosi conquista-
ta giustifica evidentemente I'impegno per lo
scavo di condotti anche sensibilmente piu
lunghi di un chilometro.

La diffusione dei qanat: I’'Occidente.
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Fig.2: Istogramma della distribuzione percentuale delle
lunghezze in un campione di oltre 2.000 ganat iraniani.

Secondo un'ipotesi ripetutamente avanzata,
i ganat, originati in Persia, si sarebbero poi
diffusi seguendo I'espansione dell’impero
persiano che al tempo di Dario (inizio del V
secolo a.C.) aveva raggiunto ad Est il corso
dell'Indo ed ad occidente aveva occupato
I’Egitto e buona parte della parte costiera
dell’attuale Libia. L'affermarsi in queste
stesse regioni, ma oltre un millennio dopo,
dell'lslam e la sua rapida espansione avreb-

bero poi portato questa tecnica sino alle
sponde atlantiche del Marocco, raggiungen-
do in qualche caso anche la Penisola Iberica.
Da notare che nel lungo intervallo tra il re-
gno achemenide e I'Islam, I'impresa di Ales-
sandro Magno porto prima ad un intimo con-
tatto tra la cultura Greca e quella orientale.
Successivamente gran parte di quelle regioni
cadde sotto il dominio romano e, quindi, si-
curamente i Romani vennero in contatto
prima forse indiretto (tramite i Greci) e poi
certamente diretto con i canali di
emungimento. Tenendo presente un tale sce-
nario possiamo rapidamente passare in ras-
segna alcune delle regioni in cui 'utilizzazio-
ne di ganat appare di particolare rilevanza.
Come mostrato in fig.3, ad Occidente del-
I'Iran i ganat appaiono in effetti diffusi lun-
go tutta I'area attualmente islamizzata. In
Marocco la citta di Marrakech, fondata
nell’XI secolo in pieno deserto, sopravvisse
e crebbe rapidamente a grande splendore
(dinastie degli Almoravidi e degli Almohadi)
solo grazie al rifornimento di acque cattu-
rate da centinaia di khettara (nome locale
dei ganat) alle pendici meridionali dell’At-
lante. Analoghe considerazioni valgono per
la grande oasi di Tafilalt, sempre in Maroc-
co, ove sorse la grande capitale carovaniera
di Sijil Massa, culla dell’attuale dinastia re-
gnante “alauita”’. Nell'interno dell’Algeria
sono particolarmente ricche di foggara
(nome locale dei ganat) le regioni di Tidikelt,
Touat e Gourara. Nelle ultime due di queste
oasi un censimento del 1960 dava un totale
di 755 condotti, con uno sviluppo locale di
1.378 chilometri ed un gettito di quasi 3.000
litri al secondo. In mancanza di datazioni
precise, tutti questi sistemi potrebbero ri-
cadere nella supposta equazione che vorreb-
be per il Maghreb: Islam = ganat.

Recentemente proviene pero dalla Libia
quello che appare come un colpo mortale a
tale ipotesi. Nel cuore del deserto del Fezzan
una missione italo-britannica sta da tempo
studiando i resti dell’antica capitale dei
Garamanti, un popolo del deserto sconfitto
e soggiogato dai Romani attorno all’inizio



Fig.3: Collocazione di alcuni tra i pit rilevanti sistemi
di ganat occidentali: Marocco: 1 Hauz (Marrakech), 2
Tafilalt; Algeria: 3 Gourara, 4 Touat, 5 Tidikelt; Libia: 6
Fezzan; Egitto: 7 Oasi di Kharga; Siria e Giordania 8;
Yemen 9; Oman 10.

della nostra era. Sorprendentemente, si e
trovato che questa citta era servita da un
ben sviluppato sistema di foggara, ricavati
quindi e senza ambiguita in epoca ben pre-
cedente le invasioni islamiche'® . Di grande
interesse anche il sistema di ganéat che ser-
ve 'oasi egiziana di Kharga: le ricerche ivi
condotte dall'Istituto Francese di Archeolo-
gia Orientale avrebbero portato a riconosce-
re e distinguere condotti di periodo
achemenide da successivi condotti romani.
A Kharga sarebbe quindi evidente quella
saldatura tra mondo persiano e mondo ro-
mano che abbiamo ragionevolmente assun-
to debba essersi realizzata al subentrare di
Roma nei possedimenti persiani. Un mo-
mento storico in cui i cunicoli di
emungimento di falda — se non gia noti ai
Romani tramite i Greci — sono certamente
entrati a far parte del bagaglio di conoscen-
ze della Roma imperiale.

La gia citata figura 4 mostra infine come
l'esistenza di sviluppati sistemi di ganat si
spinga anche, e non sorprendentemente, alla
penisola arabica, con esempi importanti pro-
venienti da Siria e Giordania a Nord e da
Yemen e Oman sulle coste meridionali.

La diffusione dei ganét: ’Oriente.
A conferma della diffusione dei ganat in
molti degli antichi territori achemenidi, tro-
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viamo che tale tecnica appare ben sviluppa-
ta anche nel contiguo Afghanistan. La figu-
ra 4 riporta una mappa della distribuzione
sul territorio dei maggiori sistemi, in gran
parte localizzati nell’Afghanistan orientale.
Quantitativamente, nel 1967 furono censiti
circa 6.000 condotti, per uno sviluppo totale
di oltre 12.000 chilometri e con un gettito
stimato dell’ordine di 100.000 litri al secon-
do. Cifre che, pur non raggiungendo quelle
dell'Tran, risultano certamente ragguarde-
voli e probabilmente collocano I’Afghanistan

Fig.4: Distribuzione dei maggiori sistemi di Karez
afghani: 1 Zamindawar, 2 Oasi di Kandahar, 3 Valle
del Tanak, 4 Katawaz. 5 Qarabagh, 6 Bacini dell'Urgun
e del Gardez, 7 Koh Daman.

al secondo posto nella classifica delle na-
zioni con cunicoli di emungimento.

I cunicoli di emungimento non si limitano
peraltro al territorio achemenide, ma si spin-
gono ancor piu a oriente, lungo quella che
da tempi antichissima fu la “Via della Seta”.
Come mostrato in figura 5, superate le mon-
tagne del Pamir ci si affaccia sui grandi de-
serti della Cina ove la cittadina di Kashgar
ospita anch’essa un rilevante sistema di
cunicoli, detti — a somiglianza che in Persia
- karez. Ancor pil a oriente, al bordo del de-
serto del Takla-Makan, una serie di oasi
deve la vita ad una estesa rete di condotti
sotterranei. La rilevanza di questi sistemi
pud essere riassunta in poche cifre: censiti
nel 1987 1.156 karez attivi, oltre 3.000 chi-
lometri di sviluppo, con un gettito di circa
13.000 litri al secondo' . La tecnica di scavo
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é del tutto simile a quella adottata in tutte
le altre parti del mondo, e in genere gli stu-
diosi occidentali vi vedono solo una trasmis-
sione delle tecniche iraniane in una regione
che, se pur all'interno degli attuali confini
della Cina, é regione di frontiera — anche
nel passato sovente soggetta a dominazione
cinese — ma crocevia di razze e patria stan-
ziale del popolo mongolo degli Uyguri.

Gli studiosi cinesi sono peraltro di tutt’altro
avviso e vedono nel Turpan la patria di ori-
gine dei condotti di emungimento, che da qui
si sarebbero diffusi prima verso la Persia e
poi verso 'occidente. Asseriscono infatti che
karez & termine cinese, e che tipicamente
cinese é tutta la nomenclatura collegata a
questi condotti. Tra i vari termini caratteri-
stici ricordiamo qui solo quello che designa
lo sbocco del condotto: Bocea del Dragone.
Curiosamente, la prova dell’antichita dei
karez in Cina & nell’'opera di un grande mae-
stro taoista del IV secolo a.C., Chuang Tze,
che nel suo famoso testo “Acque di autun-
no” scrive “...solo tu non puoi sentire il gri-
do della rana nel karez.”. Il problema & che
1l cinese e notoriamente una scrittura
ideografica, e noi sappiamo solo che Chuang
Tze uso I'indeogramma oggi associato al ter-
mine karez. Ariprova dell’antichita dei con-
dotti idrici sotterranei cinesi viene infine
riportata un’antica cronaca della dinastia
Han (206 a.C. — 24 A.D.) secondo la quale
nel 109 a.C. I'imperatore Wu invio oltre

Fig 5: Distribuzione dei piu rilevanti sistemi di karez in
Cina: 1 Kashgar, 2 Tocson, 3 Turpan, 4 Shanshan, 5
Hami, 6 Corps.

10.000 soldati per scavare un canale che
catturasse le acque del fiume Luo per tra-
sportarle verso Shangyan ( provincia dello
Shanxi), nella Cina nord-orientale. A causa
della instabilita dei pendii da attraversare
fu costruito un canale sotterraneo scavando
pozzi profondi sino a 40 zhang (1 zhang =
3.33 m) e 'acqua fu condotta a scorrere at-
traversando le basi dei pozzi. Una porzione
di tale condotto (canale Longshou) e stata
recentemente riscoperta, comprendente set-
te pozzi di cui uno, portato allo scoperto da
una frana, profondo circa 28 metri®.

A rigor di termini quest'ultima opera, non
emungendo le acque di falda e stanti anche
le modalita di scavo, & piu assimilabile ad
un acquedotto romano che ad un karez. Re-
sta peraltro a dimostrare che sul finire del
IT secolo a.C. in Cina si scavavano condotti
idraulici sotterranei di non minore impegno.

Conclusioni

La figura 6 riassume le zone ricche di ganéat
trattate in questa sia pur rapida rassegna.
Se ne deve concludere che tutta la fascia di
terre aride o semiaride del continente
eurasiatico appare in realta interessata da
questo condotti che, ovunque, rappresenta-
no da tempo antichissimo il metodo utiliz-
zato da comunita umane per installarsi su
territori per loro natura inospitali e inabi-
tabili. Risalire all’origine di tali tecniche, se
un origine comune esiste, appare peraltro
aleatorio. Con ogni probabilita pare doversi
concludere che la tecnica ganat era gia nota
e applicata nel mondo achemenide, quindi
tra il sesto e il quarto secolo a.C. Ma l'oasi
del Fezzan mostra che '’equazione Iran =>
Achemenidi => Arabi => mondo islamico
non & perlomeno cosi diretta e stringente
come talora si assume. Gli acquedotti gre-
co-romani provengono dai qanat? Ma il ca-
nale di Ezechia e precedente all’epoca
achemenide, ed ancor piu precedente sareb-
be l'esautore del bacino di Copaide, se di
epoca micenea. Possibile far risalire davve-
ro la tecnica qanét sino al Il o addirittura al
ITI millennio? Ma sinora, almeno a conoscen-
za di chi scrive, non si sono mai trovati qanit



chiaramente associati a centri dell’Eta del
Bronzo e le asserite rappresentazioni
rupestri di ganat in Cina®' sono perlomeno
dubbie.

Il problema & probabilmente molto pit com-
plesso delle semplici ipotesi che abbiamo sin
qui richiamato, e riguarda la circolazione
delle idee e delle competenze nel mondo an-
tico. Per porre questo argomento in una piu
compiuta prospettiva storica conviene infi-
ne per lo meno accennare a ulteriori testi-
monianze che sarebbe errato sottovalutare,
anche se difficilmente collocabili nel quadro
che andremo discutendo. Ci riferiamo in
particolare all’evidenza che in Egitto 1 sot-
terranei della piramide di Djoser a Saqqara
ci mostrano che sin dai tempi della III dina-
stia, nella prima meta del III millennio a.C.,
v'erano maestranze in grado di progettare
ed eseguire tutta una serie di pozzi anche
superiori ai 30 metri, e di scavare dal fondo
di tali pozzi lunghe gallerie nel calcare com-
patto . Purtroppo il ruolo dell’antica civil-
ta egizia nel contesto generale dello svilup-
po delle tecniche del mondo antico & lungi
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Fig.6: Distribuzione delle zone ricche di ganat lungo
la fascia desertica del continente eurasiatico.

dall’essere acclarato, e poco potremo aggiun-
gere a tali testimonianze. Giova peraltro ri-
cordare come la civilta egizia abbia di gran
lunga preceduto tutte le altre civilta del Vi-
cino Oriente e come ancora in tempi storici
la grande Grecia classica abbia fatto conti-
nuo riferimento all’Egitto, sia ricordando la
provenienza da tale paese di colonizzatori
del territorio greco®, sia come fonte cultu-
rale cui si recarono ad attingere grandi per-
sonaggi greci, da Solone ad Erodoto. Ma non
é qui il luogo ove inoltrarsi in tale proble-
matica.
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